SPIS ZAWARTOSCI DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
PROJEKTU KONSTRUKCJI MASZTU FLAGOWEGO

A. CZESC FORMALNO — PRAWNA

1.  Uprawnienia budowlane autordw

2. Zaswiadczenie przynaleznosci do lzby Inzynierow

3. Oswiadczenie o kompletnosci opracowania

B. OPIS TECHNICZNY

1.  Przedmiot opracowania

2. Podstawa opracowania

3. Celizakres opracowania

4. Konstrukcja masztu: zakres usciSlen konstrukcji masziu w stosunku
do projektu budowlanego

5. Elementy masztu: wyposazenie w elementy tgczenia segmentow, uchwytow
montazowych, otwory technologiczne, podstawa
zakotwienia na fundamencie.

6. Fundament: uktad zbrojenia, otuliny, dodatki uszczelniajgce, ukladanie
betonu, pielegnacja, deskowanie i rozdeskowanie.

7. Warunki technologiczne

8. Wytyczne dotyczace ochrony odgromowe;.

C. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

D. CZESC RYSUNKOWA

A-1  SYTUACJA — LOKALIZACJA MASZTU SKALA 1:500

K-1  MASZT - WIDOK KONSTRUKCJI SKALA 1:100

K-2 FUNDAMENT MASZTU SKALA 1:25

K-3 FUNDAMENT MASZTU PRZEKROJ A-A SKALA 1:50

K-4 SEGMENT M-1 SKALA 1:20

K-5 SEGMENT M-2 SKALA 1:20

K-6 SEGMENT M-3 SKALA 1:20

K-7 SEGMENT M-4 SKALA 1:20

K-8 SEGMENT M-5 SKALA 1:20

K-9 SEGMENT M-6 SKALA 1:20

K-10 SEGMENT M-1 SZCZEGOLY 1, KOTWA SKALA 1:20

K-11 SEGMENT M-1 SZCZEGC)LY 2 SKALA 1:20

K-12 SEGMENT M-1 OTWOR TECHNOLOGICZNY SKALA 1:10

K-13 SZCZEGOL POLACZENIA SEGMENTOW M1 Z M2 SKALA 1:20

K-14 SZCZEGOL POLACZENIA SEGMENTOW M2 Z M3 SKALA 1:20

| M3Z M4
K-15 SZCZEGOL POLACZENIA SEGMENTOW M4 Z M5 SKALA 1:20
| M5Z M6
K-16 WYKAZ STALI ZBROJENIOWEJ
K-17 ZESTAWIENIE STALI KONSTRUKCYJNEJ
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POMORSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Wronski Edward
81-865 Sopot ul.Stoneczna 2b

jest czionkiem

Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
G numerze ewidencyjnym POM/BO/5436/02
| posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2010-03-01 do 2011-02-28

POMORSKA OKREGOWA
. DA INZYNIEROW BUDDWNRICT WA
Gdansk 2010-03-01r. w610 Gaussk, ul. Swigtojanaka 4544
3) Tel. (0-98) 32a-85-77
Fox {G-58) 20T~da.08
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POMORSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Palasik Pawel
80-426 Gdansk ul.Hallera 75/1

jest cztonkiem
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa

0 numerze ewidencyjnym POM/BO/3625/01

I posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

od dnia 2010-01-01 do 2010-12-31

PON‘ORSK% OK”.[“:(:(J.VJ Oy
1ZBA INZYNIBROW LUDOWNICYY A
£0-840 Gdansk, vl Swig'olanska 4. 47
(83} Tel, (0-58) 324-89-77

Gdansk 2010-01-05 r., Fox (0-58) 201-a4-0R
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POMORSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Gluszek Andrzej
80-275 Gdansk ul.Kartowicza 18

jest cztonkiem

Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym POM/B0O/1248/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2010-01-01 do 2010-06-30

Gdansk 2009-12-23 .
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Gdansk, czerwiec 2010 r.

OSWIADGCZENIE

Dot.: projekt wykonawczy masztu flagowego zlokalizowanego w Gdyni
na terenie Mola Poludniowego, w rejonie al. Jana Pawia Ii

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego, jako projektant o$wiadczam,
ze zalgczony projekt wykonawczy masztu flagowego Zlokalizowanego w Gdyni
na terenie Mola Potudniowego, w rejonie al. Jana Pawta Il zostat sporzadzony
zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

dr. mgr inz. Edward Wronski
upr. nr 315Gd/74
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Gdanisk, czerwiec 2010 r.

OSWIADCZENIE

Dot.: projekt wykonawczy masztu flagowego zlokalizowanego w Gdyni
na terenie Mola Potudniowego, w rejonie al. Jana Pawta Il

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego, jako opracowujacy projekt
oswiadczam, ze zataczony projekt wykonawczy masztu flagowego
zlokalizowanego w Gdyni na terenie Mola Pofudniowego, w rejonie al. Jana Pawta II
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne.

mgr inz. Pawel Palasik
upr. nr 3629/Gd/88
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Gdansk, czerwiec 2010 .

OSWIADCZENIE

Dot.: projekt wykonawczy masztu flagowego zlokalizowanego w Gdyni
na terenie Mola Potudniowego, w rejonie al. Jana Pawta II

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego, jako sprawdzajgcy
oswiadczam, ze zatgczony projekt wykonawczy masztu flagowego
zlokalizowanego w Gdyni na terenie Mola Potudniowego, w rejonie al. Jana Pawta Il
zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

mgr inz. Andrzej Gluszek
upr. nr 225/Gd/73



OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO

1.0. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg szczegéty wykonania stalowego masztu
flagowego w Porcie Gdynia na terenie przyleglym do Nadbrzeza
Pomorskiego, w sasiedztwie pomnika Conrada Korzeniowskiego
i pomnika ,Gra Masztow”.

Maszt flagowy o konstrukcji stalowej wysokoséci 35,00 m ponad poziom
terenu. Zamocowany w fundamencie Zelbetowym, bezposrednim.
Lokalizacja masztu: Gdynia Al. Jana Pawta Il — dziatka nr 22/2

Szczegdly lokalizacji — wg zatgcznika z planu zagospodarowania terenu.
Szczegdly wykonania wg opisu i czesci rysunkowe;j.

2.0. PODSTAWA OPRACOWANIA

2.1, Umowa z dnia 12.04.2010 r. pomiedzy Zamawiajacym: ,Studio Projektowe
K" — pracownia autorska 80-404 Gdansk, ul. Reja 20/27 reprezentowana
przez mgr inz. arch. Krzysztofa Kielocha a Wykonawca Projektu
Budowlanego i Wykonawczego — Pracownig Projektowa P.P. Pawet
Palasik z siedzibg w Gdanisk ul.Hallera 75/1.

2.2.  Zatacznik do umowy zatytutowany ,dotyczy masztu flagowego” uzyskany
od Inwestora.

2.3.  ,Dokumentacja Geotechniczna” do projekiu budowlanego Masztu
Flagowego wykonana przez GEOTEST — Przedsigbiorstwo Wdrozen
Geotechnicznych ,GEOTEST” Sp. z o. 0. 80-264 Gdansk, Al
Grunwaldzka 138/5 nr umowy 55/10 z kwietnia 2010 r. opracowana
przez mgr inz. Magdalene Radzewicz i mgr Edwarda Szczepanskiego.

2.4. OBLICZENIA WYKONANE DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
NA PODSTAWIE NORM

- PN-77/B-02011 OBCIAZENIA W OBLICZENIACHSTATYCZNYCH
PN-B-02011: 1977/Az1 OBCIAZENIE WIATREM
- PN-80/B-03200 KONSTRUKCJE STALOWE
Obliczenia statyczne i projektowanie
- PN-93/B-03201 KONSTRUKCJE BETONOWE, ZELBETOWE |
PN-B-03264 SPREZONE. Obliczenia statyczne i projektowanie
- PN-81/B-03020 POSADOWIENIE BEZPOSREDNIE BUDOWLI

Obliczenia statyczne i projektowanie
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3.0.
3.1.

3.2.

4.0.
4.1.

CEL OPRACOWANIA | ZAKRES OPRACOWANIA

.Projekt Budowlany” stanowit pierwszy etap prac projektowych zleconych
umowsg (jak wp. 2. 1.)
Projekt budowlany zawiera:

- opis techniczny,

- obliczenia statyczne,

- wytyczne do wykonania projektu ,BIOZ”,

- czesc rysunkowa,
Projekt podaje konstrukcje masztu: uzyte materiaty i profile stalowe,
sposdb  fundamentowania, wielkos¢ fundamentu, zabezpieczenia
antykorozyjne, wytyczne technologiczne.
Projekt podaje obliczone wartosci charakterystyczne zaprojekiowanej
konstrukcji oraz przyjete wartosci techniczne do obliczerr statycznych
podane dalej w opisie.
Projekt przewiduje zastosowanie urzadzen do wznoszenia i opuszczania
flagi. Poniewaz zaklada sie, ze dobér konkretnych mechanizméw
przedstawig potencjalni wykonawcy masztu bioracy udziat w przetargu,
ewentualne korekty projekiu zwigzane z tym wyborem znajdq sie w fazie
nadzoru autorskiego.

PROJEKT WYKONAWCZY podaje opisowo | rysunkowo szczegoly
potgczen spawanych konstrukcji masztu, wytyczne technologiczne,
tolerancje wykonania, zabezpieczenia antykorozyjne.

Dla czesci zelbetowe] podaje uktad zbrojenia, technologie uktadania
betonu, warunki pielegnacji betonu, sposéb zasypania fundamentu,
warunki posadowienia.

Instalacje odgromowaq i uziemienie masztu nalezy wykonaC zgodnie z
wytycznymi dotyczacymi ochrony odgromowej (patrz pkt. 8 str. 22a).

KONSTRUKCJA MASZTU

ZASADNICZE DANE WYJSCIOWE

(Jak w opisie do projektu budowlanego)

Maszt stalowy wysokosci 35,00 m ponad teren wykonany z profili
walcowanych zamknietych (rurowych) ziozony z rur — segmentéw
o Srednicach zmniejszajacych sie z odpowiednio do wysokosci.

Maszt o schemacie wspornika z zakotwieniem w fundamencie zelbetowym
o charakterze blokowo-ptytowym.

Konstrukcja stalowa masztu spawana, zlozona z szeSciu segmentow,
wykonana ze stali St3S, segmenty o dtugosci do 7,00 m — wg zestawienia
dla poszczegdlnych segmentow.

Konstrukcja ocynkowana galwanicznie z uzupetnieniem przez malowanie
farbami cynkowymi w miejscach uszkodzonych przez spawanie
przy taczeniu segmentow.

Fundament Zelbetowy z betonu B 25 — beton z dodatkiem s$rodkow
uszczelniajgcych, zbrojony stalg A-Ill. Otulina stali 8,0 cm + 10,0 cm jako
wiasciwa dla warunkéw narazonych na wptyw atmosferyczny i srodowisko
wody morskiej, 1o jest srodowisko 4" okreslone w PN-B-03264: 1999.
Wartosc podana dotyczy pretéw gtdwnych, rozdzielczych i strzemion.
Fundament posadowiony na gruncie — rodzimym na gitebokosci 2,8 m,
rownoczesnie 30 cm powyze| zwierciadta swobodnego wody. Woda
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4.2.

gruntowa na poziomie 3,10 m, z mozliwoscia wahan stosownie do
poziomu wody w Zatoce Gdarnskiej.

DANE PRZYJETE DO OBLICZEN STATYCZNYCH.
(wg projektu budowlanego)

Zasadniczym obcigzeniem jest parcie wiatru na trzon masztu | obcigzenie
wynikte z dziatania wiatru na flage.

Stosownie do wymagan Norm Obcigzen Wiatrem wyliczono lub przyjeto:

- strefa obciazen wiatrem I,

- obcigzenie charakterystyczne wiatrem dla strefy Il — gk = 0,42 kN/m

- wspodtezynnik optywu aerodynamicznego Cx = 0,90 (jak dla powierzchni
walcowanych chropowatych)

- wspotczynnik ekspozycji zmienny stosownie do wysokosci, obliczony
dla terenu A — otwartego z nielicznymi przeszkodami

- obliczony wspdtczynnik dynamiczny dziatania porywow wiatru B = 4,44

- obliczony okres drgan wiasnych T = 1,94 sek

- obliczona czgsto$¢ drgan wiasnych n = 0,515 1/sek

- budowla o projektowanej trwatosci 50 lat

- grubosc¢ profili rurowych przyjeto stosownie do obliczonych stanow
granicznych obciazen oraz z uwzglednieniem mozliwej korozji konstrukgji,

- uwzgledniono dziatanie korozji wg PN-93/B-3201, zagrozenie korozyjne
S = 0,5, ubytek $cianki ze wzgledu na korozje A =0,1 mm/rok

- ubytek grubosci $cianki po 50 latach - 2,5 mm

- konstrukcja masztu ze stali S 235 (St3S)

4.3. ZAKRES USCISLEN | ZMIAN W STOSUNKU DO PROJEKTU

BUDOWLANEGO

W projekcie wykonawezym podaje sie rozwiazania szczegotowe potgczen
segmentdéw, wzmocnienia i wielko$é otworow technologicznych, sposéb
zakotwienia podstawy do trzonu fundamentowego.

W stosunku do projektu budowlanego zmieniono: uscislono wykonanie
izolacji przeciwwodnej oraz wprowadzono otuline zbrojenia 8,0 cm =+
10,0 em — w zalezno$ci od miejsca potozenia zbrojenia w fundamencie.
Izolacje przeciwwodng zalozy¢ na calej podziemnej powierzchni
fundamentu, tacznie z gorng powierzchnig chudego betonu. Jako izolacje
nalezy zatozy¢ natryskowo krystaliczng zaprawg uszczelniajacg do
aplikacji powierzchniowej. lzolacje wykonaé metodg natryskowa na
Scianach zasadniczego fundamentu oraz gérnej powierzchni stopy

Do uszczelnienia powierzchni spodu fundamentu nalezy na zwigzanym
betonie podkladowym zastosowaé posypke uszczelniajacg tuz przed
ukfadaniem zbrojenia i betonu konstrukcyjnego. Sucha posypka reaguje
ze swiezym betonem tworzac na styku warstwe uszczelniajgca.

Informacije na temat posypki uktadania izolacji nalezy uzyskacé z ksigzki

M. Rokiela: ,Krystaliczne zaprawy uszczelniajagce — czes¢ | i 1" —
publikacja

w Inzynierze Budownictwa nr 4/2010.

Na wszelkie zmiany wykonania hydroizolacji musi wyrazi¢ zgode Inwestor
(Zarzadzajacy) oraz Nadzoér Budowlany.
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5. ELEMENTY MASZTU

51. TRZON
5.1.1. DANE OGOLNE

Zastosowano profile stalowe walcowane o przekroju rurowym, kotowym
dla szesciu segmentéw faczonych w trzon masztu. Wszystkie segmenty
dtugosci do 7,00 m.
Polaczenie segmentéw nastepuje przez spawanie, po wczeshiejszym
wspawaniu do segmentow gornych w ich dolnym koncu zeber podtuznych
wybierajacych luz dystansowy miedzy wewnetrzng $rednicg segmentu
nastepnego — gérnego. Wsuniecie zeber w podiuzne otwory w gornej
czesci segmentu nizszego.
Wzajemna diugos¢ wsunigcia segmentow wynosi od 600 do 1000 mm.
Potgczenie segmentow spawane.

5.2. SREDNICE SEGMENTOW, DLUGOSCI, MASA, CIEZARY

luz promieniowy A/2

Dw segm. dolnego - Dz segm. gérnego) x 0,5
gm. gorneg
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Przybliz.
Sredn. Grub. | Sredn. Luz ‘A/2 Masa cigzar
Dhug. 1 promien. )
Segmenl zewn. | Scianki | wewn. |. daN/m | profilu gt.
mm higdzy segm.
D (mm) mm mm b dia segm.
mm
daN
M6 ge00 | 610/6° | 63 | 5974 93,8 619
scgm. gorny
42,50
M5
segm. 6600 711/8 8 695 139,0 917
posredni
M4 17,50
segmi. 6800 762/8 8 746 149,0 1013
posredni
13,50
M3
segm. 6800 813/12 12 789 237,0 1612
posredni
34,50
M2
scgm. 7000 | 914/16 16 882 354,0 2478
posredni
35,00
M1
5260 | 1016/16 16 984 395,0 2078
segm. dolny
8717daN
(kg)




5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

5.3.7.

5.4.

5.4.1,

54.2,

POLACZENIA SEGMENTOW RUROWYCH

Konstrukcja trzonu masztu charakteryzuje sie zmiennym profilem rurowym
(rury walcowane), przy czym zmiana nastepuje  odpowiednio
do wysokosci, a wigc stosownie do warto$ci obcigzen i naprezen w trzonie
masztu, wyliczonych dla miejsc potaczen. Srednica rur | grubos¢ scianek
progresywnie wigksze w dolnej czesci.

Dolny koniec rury kazdego segmentu wyzszego konstruuje sie przez
wspawanie promienistych (prostopadle do pobocznicy a wzdiuz
powierzchni $cianki rury) zeber w iloéci 3 szt. w rozstawie katowym 120°

Gomy koniec rury kazdego segmentu dolnego zawiera odpowiednio
do rozstawu zeber trzy wciecia w pobocznicy.

Po wzajemnym zsunigciu koAcéw elementéw: dolnego (segmentu
gérnego) i gérnego (segmentu dolnego) wykonuje sie potaczenia spawane
zeber

z ptaszczem segmentu dolnego.

Wystajace fragmenty Zzeber poza ptaszcz segmentu dolnego zeszlifowuje
sig¢ i wygtadza dla osiagniecia ksztattu obtego.

Uszczelnieniem potaczen jest stalowy pierécien montowany nad zebrami.
Pierscien mocuje sig spawaniem na spoine szczelng (spoiny do segmentu
goémego i segmentu dolnego). Cato$¢ potaczenia zeszlifowuje sie
na gtadko.

Szczegdly potaczenia w rzucie i przekroju, opis spoin, diugosci podajg
rysunki nr K-13, K-14, K-15.

ZAKOTWIENIE W FUNDAMENCIE

Maszt jest kotwiony w trzonie Zelbetowym fundamentu, przez skrecenie
kotew z rozbudowanym segmentem kotnierzy i blach zebrowych w dolnej
czesci segmentu dolnego M 1 — wg rysunku K-2, K-10, K-11.

Kotwy w ilo$ci 24 sztuk sg zabetonowane w trzonie fundament u.

Kotwy @ 42 (M 42) dtugosci 1500 mm w rozstawie promieniowym 660 mm
(D=1320 mm), w rozstawie katowym 15°. Kotwy ze stali S 235.

Blacha stopowa trzonu masztu ze stali St3S o ksztatcie kotowym

0 wymiarach;

Grubos¢ blachy 40 mm.

Promien wewnetrzny 450 mm.

Promien osi otworéw na kotwy 660 mm.

Promien zewnetrzny 810 mm.

Srednica otworéw kotwowych 65 mm.

Dla utatwienia wykonania element stopowy mozna wykonaé z czterech
segmentow. Otwory winny by¢ wykonane przewiercenie, a nie wypalanie.
Szczegdly podajg rysunki nr K-10 i K-11.
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5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

5.4.6.

5.5.

5.5.1.

5.5.2.

5.6.

Pierscien gérny podstawy o wymiarach jak dolna blacha podstawy,
grubosci 20 mm — z wyjatkiem Srednicy wewnetrznej o wielkosci 508 mm.
Zebra usztywniajgce spawane do pierScienia gérnego i podstawy
oraz do pobocznicy trzonu. Zebra z blachy grubosci 20 mm. Odstep
wewnetrzny blach podstawy i pierscienia gérnego 400 mm. llosc¢ zeber 24,
zgodnie ze wspélpodzialem kotew. Szczegdly na przekroju 2-2, rysunku
K-11. Otwory pod kotwy w pierscieniu gérnym @ 65 mm. Pierscien gérny
moze by¢ ztozony z czterech segmentow.

Na pierScieniu gornym nakfadki (24 szt) pod nakretki na kotwach,
spawane do pierscienia gérnego. Naktadki grub. 20 mm. Otwory dla kotew
w naktadkach @ 45 mm.

Szczegdly podaje rysunek nr K-10.

Zespot zakotwienia przygotowany do montazu w deskowaniu
i do zabetonowania w trzonie fundamentu jest ztozony z 24 kotew
potgczonych ptaskownikami 5 x 100 mm spawanymi do trzonu kotew
wg rys. K-10.

UWAGI WYKONAWCZE

Klasa wielkosci spoin wg PN-87/M-69772.

Obowigzkowy jest probny montaz sgsiednich elementow.
Dopuszczalne odchytki wykonania i montazu wg PN-B-06200 i 2002.

DODATKOWE WYPOSAZENIE

OTWORY DLA MONTAZU URZADZEN MECHANICZNYCH
WCIAGANIA FLAGI

Dla zamontowania wciggarki liny flagowe] wewnatrz —masziu
wykonstruowano w trzonie masztu, w segmencie dolnym i goérnym otwory
owalne.

Otwor zasadniczy — dolny diugosci 1000 mm, szerokosci 300 mm.

W miejscu otworu wzmocniono ptaszcz segmentu przez przyspawanie
do profilu rurowego po obwodzie otworu ptaskownika grubosci 20 mm,
szerokosci 100 mm.

UWAGA: Przewidziano otwory o wymiarach prawdopodobnie
potrzebnych.

Wielkos¢ otwordw zostanie uscislona w trybie nadzoru autorskiego na
podstawie doboru konkretnych mechanizméw przedstawionych przez
potencjalnych wykonawcdw masztu biorgcy udziat w przetargu.

Dla jakosci pracy konstrukeji postuluje sie (zaleca sie) wykonanie otworow
mozliwie najmniejszych.

UCHWYTY MONTAZOWE.

Rodzaj konstrukeji uchwytéw jest zalezny od sposobu transportu, montazu
I typu zastosowanego dzwigu. Powyzsze winien rozpatrywac i wykonac
Wykonawca w uzgodnieniu z Nadzorem Budowy.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
Wszystkie elementy konstrukcji masztu musza byC oczyszczone
do najwyzszego stopnia czystosci przez piaskowanie. Piaskowanie
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6.0.
6.1.

wykona¢ w warunkach warsztatowych, a nastepnie poddaé¢ ocynkowaniu
galwanicznemu.

Grubos$¢ powtoki cynkowej 100 pm.

W miejscach zniszczonej powtoki cynkowej przez spawanie elementow
nalezy wykona¢ ponowne piaskowanie lub czyszczenie mechaniczne
i rgczne, malowanie trzykrotne powioki farbami cynkowymi. Na powioki

malowane wykona¢ natrysk cynkowy — w odcieniu jak natoZzona
galwanicznie powioka cynkowa.
Przy piaskowaniu i naktadaniu powiok cynkowych i malarskich

przestrzegac warunkéw BHP.

Elementy lub fragmenty elementéw zanieczyszczone po piaskowaniu
pytem, lub zattuszczone oczysci¢ rozpuszczalnikiem.

Wszystkie roboty antykorozyjne prowadzi¢ w warunkach zabezpieczonych
przed szkodliwym wptywem opadéw atmosferycznych.

Wszystkie etapy robot antykorozyjnych winien odebraé i dokumentowac
w dzienniku budowy inspektor nadzoru i kierownik budowy.

Wszelkie uszkodzenia powitok antykorozyjnych powstatych w transporcie
muszg by¢ naprawione w sposob szczegdlny (zachowanie kolejnych
operacji i wykonanie wszystkich warstw powtok) na placu budowy.

FUNDAMENT
WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki gruntowe okresla dokumentacia geotechniczna (przywotana
w pkt. 2.3). Wykonano otwér geotechniczny w miejscu projektowanego
posadowienia trzonu masztu.Dodatkowo wykonano sondowanie sondg
udarowa.
Budowa geologiczna dokumentowanego terenu wykazuje mate
zroznicowanie.Stwierdzono wystepowanie utworéw czwartorzedowych
holocenskich reprezentowanych przez glebe, nasypy niekontrolowane,
nasypy budowlane, piaski grube.
Uktad warstw: - 0+0,3 m p.p.t. gleba brunatna
- 0,3+1,5 m p.p.t. nasyp niekontrolowany: (piasek
drobny, piasek gliniasty, glina, glina piaszczysta, gruz)
- 1,5+1,7 m p.p.t. nasyp budowlany (piasek $redni,
szary, kamienie) szary
- 1,729 m p.p.t. nasyp budowlany (piasek gruby,
zwir, kamienie) szary
- 2,9+3,6 m p.p.t. piasek gruby, kamienie, szary
- 3,6+4,0 m p.p.t piasek gruby przewarstwiony
Zzwirem, szary
- 4,052 m p.pt piasek gruby przewarstwiony
Zwirem, szary
- 52:8,0 m p.pt piasek gruby przewarstwiony
zwirem, szary
Woda gruntowa na poziomie 3,10 m p.p.t. to jest w poziomie — jak poziom
wody Zatoki Gdanskie;.
Wahania poziomu wod gruntowych szacowane na + 0,5 m, w stosunku
do poziomu 3,10 m (jak w dokumentagcji)
Warunki gruntowo-wodne sg niekorzystne ze wzgledu na:
- agresywny charakter wod gruntowych,
- niewielkie zageszczenie gruntéw sypkich.
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6.2.
6.2.1.

Badanie okresla za mozliwe wykonanie posadowienia w gruntach warstw
l, to jest od poziomu 1,70 m p.p.t.

Znaczna rozlegto$¢ fundamentu i wykopu decydujg o koniecznosci oceny
stanu gruntu na catej przestrzeni wykopu. Po wykonaniu wykopu
do poziomu ok. 2,50 m ponizej poziomu terenu nalezy w trybie nadzoru
geologicznego wykona¢ otwory geotechniczne na 4-rech narozach
wykopu celem oceny poréwnawczej jako$ci podioza z wynikami badan
podstawowych.

Otwory geotechniczne glebokosci ok. 4,0 m.

Ze wzgledu na zapewnienie koniecznej statecznosci fundamentu
(na obrdt), oraz ze wzgledu na niedopuszczenie do wystapienia odrywania
fundamentu (naprezenia ujemne) przyjeto posadowienie na poziomie
2,8 m ponizej gruntu, to jest 10 cm powyze] spodu hasypow.

Nasypy pozostate zdja¢ bezposrednio przed wykonaniem 12,0-to
centymetrowej warstwy betonu podktadowego (B 15).

Ponizej nasypow winien wystepowaé grunt rodzimy: piasek gruby,
kamienie szary — wg karty dokumentacyjnej otworu.

Duzy rozbudowany fundament spefnia warunki statecznosci i utrzymanie
pod stopg naprezen Sciskajacych.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ zgodno$é stanu podioza
z dokumentacjg geotechniczna,.

Wystepujace przypadkowe fragmenty nasypéw zagescié mechanicznie
do stopnia JD > 0,80

Obliczone wymiary fundamentu dotyczg projektowanego posadowienia na
poziomie - 2,80 m od terenu, to jest okoto 30 cm powyzej Sredniego
poziomu wody gruntowej.

Przy wystapieniu wyzszego poziomu wody gruntowej niezbedne bedzie
podniesienie spodu fundamentéw (ok. 20 cm) i skorygowanie wielkoSci
fundamentu na podstawie rysunkéw wykonanych w trybie nadzoru.

W tym przypadku nalezy bezwarunkowo zagesci¢ grunt ponizej
fundamentu mechanicznie do stopnia zageszczenia Jo > 0,80.

Przyjecie poziomu wyzszego od - 2,80 m wymaga akceptacji Nadzoru
Inwestorskiego i Autorskiego.

FUNDAMENT ZELBETOWY
DANE OGOLNE

Projektuje sie stope fundamentowa zelbetowg monolityczng, o wymiarach
w poziomie posadowienia 7,20 x 7,20 m.

Stopa o przekroju pionowym, trapezowym z blokiem — trzonem kotwigcym
0 przekroju poziomym kwadratu o wymiarze boku 2,50 m.

Zakonczenie trzonu ponad teren — o rzucie kotowym (30 cm ponad
terenem

i 30 cm ponizej).

Beton B 25 z dodatkiem $rodkéw uszczelniajacych.

Zbrojenie stala zebrowg A-1ll (34GS).

Przed montazem zbrojenia nalezy poglebi¢ wykop do poziomu 2,92 m
(to jest powyzej poziomu wody gruntowej) i wykona¢ podtoze z betonu
B 15 grubosci 12 cm.

Nie nalezy dopusci¢ do zalania wykopu wodg i tym samym zalania
i zanieczyszczenia zbrojenia.

Stosowac beton gesto-plastyczny towarowy.
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6.2.2, WARUNKI POSADOWIENIA
Wielkos¢ stopy fundamentowe] i poziom posadowienia obliczono
w  projekcie budowlanym, a dla warunkéw wyZszego poziomu
posadowienia — w projekcie wykonawczym.
Podstawowe przestanki przyjecia wielko$ci i ksztattu fundamentu:

a) fundament przejmuje obcigzenia poziome od parcia wiatru
pionowe od ciezaru wiasnego, obcigzenia pionowe od warstw
zasypowych,

b) naprezenia pod stopa wystepujg wylacznie jako nacisk
na grunt, bez odrywania stopy od podioza. Naprezenia nie
przekraczajg granicznego oporu podioza gruntowego,

c) poziom posadowienia stopy (-2,80 m) dobrano jako optymalny:
to jest ponad statym poziomem wody gruntowej, bezposrednio
nad gruntem rodzimym (-2,90 m),

d) w przypadku zalegania warstw nasypowych nalezy zagescic¢
grunt pod stopa do wartosci Jp = 0,80,

€) w trakcie wykonania wykopu nalezy kontrolowac wykop
i podioze pod katem mozliwych, a nieujawnionych
w dokumentagiji instalacji podziemnych lub niewypatow,

fy w przypadku znacznego podniesienia poziomu wody
do poziomu - 2,60 m, co spelnia warunki zachowania
naprezen pod stopa (p, b), jak réwniez statecznosci ogolne;
konstrukcji. Jest to rozwigzanie mozliwe, lecz o mniejszych
wartosciach technicznych. Przyjecie takiego rozwiazania moze
nastapic
w warunkach wspotdziatania Zarzadcy, Inspektora Nadzoru,
Wykonawcy i Projektanta.

UWAGA: do projektu wykonawczego zataczono dodatkowe obliczenia
naprezen na podiozu i statecznosci wprowadzajac
wspotczynnik korekcyjny dla ciezaru objetosciowego gruntu
zasypowego w wielkosci 0,9 wraz ze wspotczynnikami
obcigzen obliczeniowych 0,9 - jako wartosciami mniej
bezpiecznymi dla konstrukcji.

6.2.3. UKLAD ZBROJENIA
Zasadniczym zbrojeniem stopy fundamentowej jest krzyzowy uktad
zbrojenia w strefie dolnej (z naprezeniami rozciagajacymi). Zastosowano
prety @ 20 w rozstawie, co 12 cm w strefie $rodkowej i prety @ 20
w rozstawie, co 20 cm w strefach skrajnych.
Otulina od spodu stopy 10 cm.
W gornej $ciskanej strefie stopy prety w ukladzie krzyzowym o 16
w rozstawie, co 25 cm, z otuleniem 10,0 cm.
Siatki dolna i gorna ze stali 34GS.
Na ptaszczyznach bocznych zbrojenie przeciwkurczowe z pretéw @ 10 ze
stali 34GS (A-lll) w rozstawie, co 30 em.
Stabilnos¢ potozenia siatek zapewniaja prety podporowe @ 16 (ze stali
34 GS).
Zbrojenie trzonu fundamentu:
- sity pionowe zakotwienia trzonu przenosza kotwy — 24 szt. M42,
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7.1,

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

- przekazanie sit rozciggajacych od kotew w trzonie na stope
fundamentowa spetiajg obwodowe prety pionowe,

a) - w czesci kwadratu trzonu — prety @ 20 (34 GS) co 21 cm, w cze$ci
kotowej gornej czesci trzonu prety @ 20 (34 GS) w liczbie 24 sztuk,
(w rozstawie jak zebra stopy stalowej) oraz prety pionowe @ 20
(34 GS) szt. 40 po obwodzie czesci kwadratowe;j,

b)- prety pionowe taczg strzemiona w cze$ci rzutu kwadratu trzonu
i W czesci rzutu kotowego trzonu,

C)- w nadbetonie trzonu (ponad blachg doing stopy stalowe]) zbrojenie
analogiczne do zbrojenia trzonu czesci kotowej, — lecz tylko
obwodowe przeciwskurczowe.

WARUNKI TECHNOLOGICZNE

Kazdy wbudowany element trzonu masztu winien byé¢ udokumentowany
atestem stali. Powyzsze dotyczy réwniez zbrojenia do betonu oraz blach
weztowych podstawy, Srub kotwigcych zeber tacznikowych segmentdw.

Wykonanie fundamentu musi odbywaé¢ sie bez przerw roboczych —
do poziomu géry stopy oraz z 4-ro godzinng przerwg (nie diuzsza)
na wykonanie trzonu pod podstawa masztu. Przed ukiadaniem betonu
trzonu nalezy wykonang powierzchnie oczyscic, zbi¢ luzne i drobne grudy
betonu, utozy¢ warstwe wigzacqg — zasypowa.

Wykonanie wykopu musi nastgpi¢ krétko przed wykonaniem robot
betonowych, aby unikna¢ zalania wykopu.

Trzon fundamentu od goérnego poziomu do 0,6 m ponizej wykonad
w szalowaniu stalowym kotowym.

Zasypanie fundamentu wykona¢ warstwami z ubijaniem — zageszczeniem
mechanicznym  ukladanego gruntu rodzimego warstwami  grub.
max 15 cm. Do zasypania uzy¢ grunt z wykopu z glebokosci ponizej 1,70
m okreslony w dokumentacji geotechnicznej jako nasyp budowlany
(piasek gruby, zwir, kamienie). Zageszczenie do Jp ™ 2 0,70.

Ostatnig - gérng warstwe zasypowa wykonaé grub. 30 cm z wczednie
odtozonej rodzimej warstwy gleby.

opracowat;
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8.0. WYTYCZNE DOTYCZACE OCHRONY ODGROMOWEJ

Wstep
Pole przekroju masztu jest wystarczajgce i maszt moze stuzyl jako przewod
odprowadzajgcy.
Dla odprowadzenia pradu piorunowego do ziemi i ochrony fundamentu masziu nalezy
wykonac uziemienie masztu.
Uziom masztu sktadac sie bedzie z uziomu:

¢ naturalnego —zbrojenia fundamentu masztu,

* sztucznego — otoku utozonego obok fundamentu.

Uziom naturalny

Dla zapewnienia pewnego potgczenia stalowe| konstrukcji masztu z dolnym zbrojeniem
fundamentu nalezy polaczyé spawaniem do Srub segmentu fundamentowego masziu
osadzonego w fundamencie cztery ptaskowniki ocynkowane 30x4mm w rostawie co 90°
| potaczy¢ spawaniem ze zbrojeniem gérnym i dolnym fundamentu oraz ze zbrojeniem
cokotu.

Do pretéw zbrojenia dolnego dospawacC odcinki bednarki (8 szt. réwnomiernie na
obwodzie)wystajgce poza obrys fundamentu na ok. 1m.

Uziom sztuczny
Uziom sztuczny, otokowy, zaprojektowano ptaskownikiem ocynkowanym 30x4 mm. Uziom
utozyC w ziemi wokét fundamentu, na dwdch poziomach:

plytkim na gtebokosci 0,8m i odlegtosci 1m od fundamentu,

gtebokim na dnie wykopu fundamentowego,( na gtebokosci ok. 2,8m).
Uziom otokowy plytki potgczy€ z czterema ptaskownikami tgczgcymi zbrojenie fundamentu
ze srubami segmentu fundamentowego.
Uziom otokowy utozony na dnie wykopu fundamentu wiezy utozy¢ w odlegtosci 1m od
fundamentu i potgczy¢ z odcinkami bednarki wyprowadzone| ze zbrojenia dolnego.

Wszystkie potgczenia wykonaC jako nieroztgczne, przez spawanie. Spawy zabezpieczy¢
cynkiem (np. w aerozolu).

Opornos¢ uziemienia

Zmierzona wartos¢ opornosci uziemienia nie moze przekroczy¢ 30 omow.
W przypadku trudnosci z uzyskaniem wymagane| opornoSci uziemienia, nalezy jq
rozbudowac o niezbedng ilos¢ uziomdw gtebinowych z pretéw pomiedziowanych.

opracowat:
mgr inz. JERZY GOMULKA

branza elektroenergetyczna
uprawnienia budowlane do projektowania w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej 247/Gd/79
nr cztonkowski samorzgadu zawodowego POM/IE/A 303/01
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OBLICZENIA

STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE
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Projektowanie przekroju dla zginania prostego

1. Zalozenia:

* Beton kiasy B25

* Stal klasy A-lil f ; = 410.0 (MPa)

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
« Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Przekréj:
b =100.0 (cm) h=125.0 (cm) d;=10.0(cm) d,=10.0 {cm)

l—— ———
]

Zz
] =

T__ A
——

1 b

3. Obcigzenia:

Moment obliczeniowy M =1071.00 (kN*m)

4. Wyniki:

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:
Ag1 =27.4 (cm2) Agz=0.0 (cm2)
9 $20 = 28.3 (cm2) 0 620 = 0.0 (cm2)

Stopien zbrojenia: u =0.24 (%)
Minimalny stopien zbrojenia: [, mn = 0.14 (%)

Wyniki szczegolowe dla SGN: My = 1071.00 (kN*m)
Polozenie osi obojgtnej: y=9.0(cm)
Ramie sit wewnetrznych: z=111.4 (cm)

Wzgledna wysokos¢ strefy sciskanej: £=0.08
Graniczna wysoko$é strefy sciskanej: & =067

Naprezenia w betonie sciskanym: G, = 13.3 (MPa) , a, = 1.00
Naprezenia w stali zbrojeniowej:
rozciagajace: o, = 350.3 (MPa)
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